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مجلة العلؤم الزراعية العرا 
تاثيرإضافة مستويات كبريتات وكلوريد البوتاسيوم الى التربة المزروعة بالخيار و الري بالتنقيط في 
الزراعة المحمية في سعة وسرعة تحرر البوتاسيوم 


يوسف محمد ابو ضاحي بشری محمود البطاوي 
كلية الزراعة / جامعة بغداد 


المستخلص 

نفذت التجربة في احد لببوت البلاستيكية المدقاة العائدة الى شركة المقدادية للمواد الزراعية في جنوبي بقداد في ترية ذلك تمسجة مزيجة 
طينبة غرينية للمقارنة بين سمادي كبرينات وكلوريد البوتاسيوم ومستوى اضافتهما الى التربة لزراعتها بمحصول أهخيار في تشرين الاول /2004 في 
العروة الخريفية في سعة ومعامل سرعة تحر البوئاسبره. تضمنك المعاملاك مصدرين من السماد البوئاسي هما كبريتات البوئاسيوم وكلوريد البوئاسيوم 
وستة مستويات من كل مصدر سمادي وبثلالة مكررات ورتب المعاملات في البيت البلاستيكي ونقاً لتصميم القطاعات الكاملة المعشاة . كما تفذت تجربة 
مخثبرية لحساب سعة وسرعة تحر البوتاسيوم . أظهرت انتالج أن سعة تحرر البوتاسيوم قبل الزراعة وللعمقين من30-0 سم ومن أكثر مسن 60-30 
سم فد بلغت 130,50 و 95.50 ملغم.كفم”" و 220.10 و 150.50 ملغم.كفم " للعمقين تفي الذكر للطورين المتبادل وغير المتبادل بالتتابع » قي حين 
اعطى المستوى 1000 كفم .). ه”" بعد الزراعة سعة تحرر البوئاسيوم بلغت 99.60 و 490.60 ملغم.كغم” للطورين المقبادل وغير المثبادل لسماد 
رتاسيوم ى ۸0.70 و 481.10 ملقم.كقم للطبرين المتبادل وغير المتبادل لسعاد كلو ريد البوتاسيوم بالتثايع. اسا معامسل سر عة تيء 
يوم قبل الزراعة فقد بلغ 45.95 و 30.20 ملفه.كقم " .دقيقة " للعمقين 30-0 سم و 60-30 سم للطور المتبادل و 23.34 و 11.30 ملقم.كغم“" 
" للطور غير المتبادل بالتتابع » في حين بلغ ماش سرعة تحرر البوتاسيوم عند المستوى 1000 كفم ١ه"‏ 80.70 و 69.99 ملقم كم" 
دقيقة " للطور المتبادل لسمادي كبريتات وكلوريد البوتاسيوم بالتتابع و 70.20 و 60.90 ملغم.كغم" .دقيقة" للسمادين انفي الذكر بالتتابع للطور غير 


تات ل 
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EFFECT OF APPLICATION LEVELS OF K-SULPHATE , 
K-CHLORIDE ON K CAPACITY AND RELEASE UNDER 
CONTROLLED ENVIRONMENT AND DRIP IRRIGATION . 


Y.M.Abu-Dahi B.M.AL-Bantawî 


College of Agri. Univ. of Baghdad 
ABSTRACT 


conducted ia a keated las 
agricultural staffs situnted lies about 24 km south of Baghdad in a soil has a silty clay loam texture to study the 
effect of potassium sulphate and patassium chloride and their levels applied to sail planted with cucumber at a fall 
season of 2004 on potassium capacity and coefficient potassium release . The treatments included two potassium 
fertilizer sources : potassium sulphate and potassium chloride applied to soil in sex rates . Treatments were 
distributed according to (RCBD) with three replicates . A Lab. Experiment were conducted to estimate the rate and 
capacity of potassium release . After crop planting the level of 1000 Kg Kha" gave 99.60 and 490.60 ma.Kg* soil for 
potassium capacity from potassium sulphate fertilizer for exchangeable and non exchangeable potassium 
respectively , while the same level gave 80.70 and 481.10 mg,Kg" soil for potassium capacity for exchangeable and 
non exchangeable potassium respectively in the of potassium chloride, Results also showed rate of potassium release 
before planting was (45.95 and 30.20) mg.Kg” soil for the two depths (0-30) cm and (30-60)em for the exchangeable 
pool, while it was (23.34 and 11.30) mg,Kg" for the two mentioned depths for the non exchangeable pool 
respectively, After crop planting the 1000 Kg Khal" level gave (80.70 and 69,99) mg, Kg min" and (70.20 and 60.90) 


company for 


mg.Kg".min" for potassium sulphate and potassium chloride for exchangeable and non exchangeable pools 
respectively. 
Part of Ph.D. dissertation for the second author البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحثة الثائية‎ 


مجلة العلوم الزراعية العرا 


(2008) «48-34 (6)39 


المقدمة : 

يعد اسلوب الزراعة المحمية من الا 
الذي انتشر في العديد من البلدان ومتها العراق لاله من 
أهمية في توفير بعض المحاصيل الزراعية لا سيدا بسشض 
محاصيل الخضر مثل الطماطة والئقل الحو وتياننجان 


الحديثة 


ستيكية او تحت الاثقاق من اجل ي 

* التي لا تتوافر فيا في الاسواق لا سيما في اء أي 
زراعتها في غير موسمها. وتعد الزراعة المحمية الوا 
ناحجاً لاتبكي في الانتاج ء فضلاً عن رقع انتاجية وحدة 
المساحةء وبالنظر اللطلب المتزايد على محصول الخيار فقند 
حدث تطور كبير في طريقة انثاجه سواء فى الزراعة 
المكشوفة او المحمية. لفرض زيادة الأشتاج فق اتبست 


لما لها من تار کيير غي 


د مع لري 


البوتاسيوم وبقية العناصر 
للبواسيوم في جميع مراحل تموه. وخلال مدد لثمو السريعة 
والحرجة لا يد ان تكون التربة قادرة على تلبية حل 

البوتاسیوم اذ یحدث استتزاف پیر وسریع له من ۲ 
سيما في حالة الزراعة ١‏ 


فة او طروت الزر 


فسبياً من البو اسيوم كما هو الحال باشسبة لمعم شرب 
المناطق الجافة وشبه الجافة (3 و 4و 5) ءالا ن¿ سسرعة 
تحرره واطنة سبيا ولا تلبي حاجة العديد من المحاصيل لو 
او المحأصيل ذات 


35 


به المستعملة هما سماد كبريتات البوتاسيوم 
كلوريد البوتاسيوم ٣1‏ ويحتوي الاول 


£2804 وساد 


فيحتوي عنى البوتاسيوم بنسبة 50 % وهو رخيص الثمن 
بالمقارنة بسماد كبريتات البوتاسيوم اذ يقدر بحوالي خسس 
شمه وعلی ترغم من ان الدليل الملحي لكلوريد البوتاسيوم 
اعلی بکثیر من کبریتات 
اضافته اللمحاصيل الحساسة للملوحة ولايون الكلوريد الا ان 
العديد من ت ت محلياً وعالمياً (4 و 15 و 16) قد بيت 


ان عددا لی 


ن اھ ©٤‏ ۸۵۵۲۶ (19) ان صور البوتاسيوم في 
التربة في حانة تغير مسستمر وحيث ان طراق القاس 
التقليدية لتتييم حالة وسلوكية البوتاسيوم في التربة قد فشات 
في تقييم انوع الحقيقي والصحيح لمدة قابلية ومقدرة القرب 
بحاجتها من البوتاسيوم لا سيما في مراحل 
نموه الحرجة ٠‏ مما حدا بالعديد من الباحثين الى اعتماد 
المعايير انحرگية (sعناعمi))‏ الدراسة مدى فابلية القرب في 
جهيز البو سيوم للنباتات بحاجتها من البوتاسيوم لوال 
وسم نموه من خلال تقدير سعة ومعامل عة كضرره 


قي امداد تر 


ية سرعة تحرر البوتاسيوم ونقدير سعة ومعامل 
سرعة تحررء ومقارنة ميات سمادي کبریتات وکلوری د 
البوتاسيوم والمستوى المضاف منهما في قابلية الثربة على 
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الى شركة امقدادية مواد الؤراعية الواقعة في 


جثوبي بغداد في تربة ذات نسجة مزيجة طيتية غرينية ( 


ype - ruven‏ ) ومصثفة الى مس توي النلسلة 
«(MM4)‏ 

حضر ت البلاستيكي الذي تبلغ مساحته 
0 ^ بأبعاد(35 م× 5 م) للعام 2005-2004 بأضافة 
مخلفات ( طن ) 3 تم رها عركة متمامدة 


البلاستك لاجراء عملية التعقيم الشمسي وردست جواشب 


الغطاء بالتراب 


ان عدم تسرب الحرارة والرطوبة. 
مروز مسطحة القمة على طول البيت البلا تي 


(ثلاثة مروز ) 


36 + وعرض 0.5 م والمسافة بين 


مرزوأخر 1.5 ء: قسم كل مرز الى احدى عشرة وحدة 
م وعرضها 1.48 م آي مساحتها 4 ب 


واخرى (2 و 8) قصلت الوحدات 


تحتوي على ضيقة من البلاستك لعمق0.5 م لمنع تسرب 


الى أخرى. تمت زراعة مقدمة 


المعاملات (11) ععاملة وكالاتي: 


0 معاملة المقارنة من 


36 


ابو ضاي والبطاوي 


KC, K8‏ ثمن الكمیة (المستوی ان 
گتار ' السماد 
8ر K٣‏ ربع الكمية (المستوى الث ) 250 كنم K‏ 
نمكتار "' لسماد كبريتات البوتاسيوم و 
بالتتابع 

KC, KS, 


اكمية (السترى نر 


استعمل سماد کبریات البوتاسبوم 41.5 % ۸ 

£204 وسماد كلوريد البوتاسيوم ۸*50 واضيف السماد 
السوبرفوسفات الكاسيوم الثلاثي ( 20 * ۴) وبمستوى 
8 كفم ۲ هكتار "' مصدرأ للفورو خي سماد اليوريا 
( 46 % ) وپسستری 1000 کم ×. گتار" مصدراً 
التتروجين (2 و 3) . 


الزراعة . 


تمت زراعة بذور الخیار ( .1 (٥1841۸75‏ 


هجين انوي هولندي المنشأً متعدد الشر في العلدة الواحدة 


( اان؟ ااسM)‏ زرعت البذور في المشتل في اطباق 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 6(39): 48-34» (2008) 


2004 عند ظهور 2-1 ورقة حقيتية . 
زرعت بواقع عشر في الوحدة التجريبية 


الواحدة بواقع خمسة نباتات على كل جاب من جواشب 


ري لمحصول بطريتة الري بالتقيط . 


ربيت النباتات رسيا واجريست غمليات خدمة 


ول من تسليق وناليم وتعيب باستمرار خلال مدة 
نمو بات وحسب الحاجة» كما تمت متابعة نمو المحصؤل 
وجرى رش النباتات رشات وقائية أو علاجية لبعض 


الاصابة خاصة البياض الزغبي 


وتعفن السا واستعمنت مبیدات الائتراکون واثرای دومز 


ام زد و السدايزينون و النكوز و السوپراسد وبالتعاقب 
تمكافحة وبالكميات الموصى بها ة كل 
اسبوع قي الطور الخضري وبعد كل 
الطورالتمري (8). 
الدراسة المختبرية 


لتربة قبل زراحة محصول الخيار 


من العمق 30-0 سم في كل شهرخلا مراحل الثمو وفي 


تهاية الموسم» جافت هوائياً وتعمت چمظر ومروت 
بمنخل قطرفتحاته 2 ملمترثم مز 
نة مرگية ستل ها وا تبات 


امتعتب بحامض النتريك انعياري لوصف عملية انقحرر 


i 


على 
الانتخلاص 


رياضيا وتقدير سعة وسرعة بتحرر البوتاسيوم. 


لمعرفة قابلية الثربة على تحرر البوتاسيوم تم اعتماد 


Singh et al 


الطريئة التي اقترحها 
(21 و 22) وذلك باست 


حامض النتريك المغلي1 عياري استخلاصاً 
مدد استخلاصية مدة الواحدة منها خمين عش رة 
وبنسبة استخلاص 10:1 ترب 

لقد تم اختيار الحركيات الاي 
Sp‏ (24) لكشف اف 


البوتاسيوم وحساب معامل سرعة تحور البوتاسيوم في 


3 


التربة فيد الدراسة + 


37 


pat 
ابو ضاحي والبطاوي‎ 

1- معادلة الرتبة صفر 

(Cr Cı JC = K dı 


2- معادلة الرتبة الارلى 
First‏ 

Ln (Co Ct )=ln Co = k dt 
Parabolic Order Equation معاد شار‎ ~3 


Zero Order Equation 


Order Equation 


CıCo= Ca = kdt 


Elovich Equation ıl ula ~4 

C= Co + kd Int 

Power Function al معادلة دالة القو5‎ -5 
Equation ` 

LnC, = In Cg + kd Int 

اذان : 


۲© = الكمية المتحررة من اليوئاسيوم ملفم.غم 
ن عند حالة الاتزان او 


الزمن صفر ملغم .كنم" . 

× = ميل ال بم والذي يعبر عن معام سرعة تحرر 
البوتاسيوم و ملغم .كفم . دقيقة"" . 
الزمن ( دقبقة ). 


حساب خزين البوتاسيوم القابل للتحرر )٥.(‏ وسرعته : 
لفرض حساب كمية البوتاسيرم تي يعمكن ان 
تخر من التزية عند الأشزان (ب6) ات دت الصيغة 
الرياضية المقترحة من قبل Smmiei and Chal‏ 
(23) وذلك باخذ قيم مقلوب كمية البوتاسيوم المتحررة عند 
اي مدة بوصفها دالة خطية لمقلوب الزمن رحسب المعلالة 


: الهية‎ 
1/C, =1/Cog + b.1/t 

لذ ان 

٠ تاسيوم المتحررة عند الزمن‎ Cc 
كمية البوتاسیوم التي يمكن ان ت‎ = ٥ه‎ 


وتعبر عن (خزين البوتاسيوم القابل 
(ه٥)‏ من متلوب تقاطع الخط المستقيم ن 
المحور الصادي . 

ط = اتحدارالخط الستتي 

معامل سرعة تحرر البوتاسيوم 
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ابو ضاحي وال 


حب معامل سرعة تحر اليوتاسيوم في نظام 
(Batch equilibrium Technique) iad jij‏ 
الذي اشار الي lلبlحڌقjl Mengel and Uhlenbecker‏ 
(19) وتم اعتماد نوعين من المعادلات الرياشضية الاولى 
قستند على اس الحركيات الكيميانية (الرئبة صفر والرتقة 
الاولى و الاتشار) والثاية معادلات تجري 

حسبت كل معادلة من المعادلات المطبقة من كيم 
الخطية لمعادلات الحركيات المستعملة 
في هذه الدراسةء 
حضاب ية ورعة تحرن افوتاسيرم باسقصان معاوة 


الانحدار لل 


الانتشار : 
ثم تحديد مساهمة كل من طرر البوتاسيوم المت ادل 


دل في عملية التحرر حمسب 


وطور البوئاسيوم غير ل 

(Golding‏ 11) ذلك با 

مستقيم التعبير عن كمية الطور الذي ي 

البوتاسيوم عند الزمن صفرء اما انحدار الخط المستقيم قيعبر 
ك الطورء وهذه الطر 


قية الاطع ( 1١۲۵۲٥٤٤‏ ) لكل 


ن ان يتحرر 


عن سرعة تحر البوتاسيوم من 3 
اعتمدت من قبل باحثین اخرین (6 و 9). 
منطیات تحر 


البوتاسيوم : 


تم رسم العلاقة بين البوتاسيوم المتحرر قجميعيا 


)umulative -K( (EK)‏ بعل الاستخلاص المتعاقب 


بحامض النتريك المغلي متابل زمن الاستخلاص واعيد رسم 
العلاقات الريا م مؤشرتحررالبوتاسيوم باعتبارها 


دالة لمؤشر زمن الاستخلاص- حسب معادلات الرتة 


الاولى و الانتشار و ايلوقيج ودالة ال وة 


م المتحرر تجميعيا مقابسل 
الجذر التربيعى لزمن الاستخلاص حسب معادلة الائئشار 
على وفق الطريقة الى #ترحيا عفان (11) لتحديد 


تحر البوئاسيوم وكذلك لثعين سعة الاطوار 
( البوتاسيوم المتبادل وغير المتبادل) المساهمة فى 
لية تحرر البوتاسيوم واعتماد افضل معادلة من هذه 
الات في رسم العلاقة بين تحرر البوتاسيوم وزمن 
قابلية التربة عا 


المختلفة 


مرا 


تحديد افضل معادلة 

الاجل تحديد افشل معادلة رياه 
لوصف عملية تحررالبوتاسيوم وسرعة تحررء من 
تم من خلال معرفة مؤشرين احصائيين هما معامل 


من المعادلات 


( ۲ ) بين كمية البوتاسيوم المتحررة وزمن 
الاستخلاص والخط لئ (SE) Standard Error‏ 


ويمثل الفروق بين النتائج الثجريبية و النتائج المحسوبة من 
المعادلات الحركية الخطية 

تم حساب معامل الارتباط )٣(‏ بين كمية البوتاسيوم 
المتحررة والزمن (1) وحساب قيم الخطأً القياسي (5۴ 
) من المعادلة : 


n-2 


= تركيز البوتاسيوم المقاس في المحلول عفد 


ا - تركيزالبوتاسيوم المحسوب مث المعادلة عند الزمن 
t‏ 
- عدد مرات القياس في التجربة . 

ثم تم تحديد افضل معادلة رباضية لوصف اللائ 


اساس اعلى قيمة لمعامل الارباط (۲) واقل خطا 
Goulding (SE)‏ )11( 


حللت الصفات حسب الطرائق الوار؛ 


النتائج والمناقشة : 
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درجة الاس الهيدروجيني ۴1 

الايصالية الكهربائية E٣6‏ ديسيسيمئز. م" 
الذائب چ إubاoء- K‏ ,„ 
المتبJl K-exc.‏ 

K-non exch 


غير 


K-minera! ıëanl 


صور 
اليو تlسيوم Cnlb!..K g1‏ 


الكلي له-۸ 
ت الصوديوم 
a‏ الصوديء. 
3 الگالسيوء 


| السمة التبادلية الكاتيونيECa°C Cmol „Kg‏ 
| معادن الکار ت عع 

| المادة لض غg.K‏ 

الس = 


(10) Black yi 
ادلة لوصق تحرر البوتاسيوم قبل‎ 


گانت اقضال معادلة وصقت تحور ال 
امتنگت اعلی معامل ارتباط (۲) وکل ± 
ولعمقین من 30-0 سم ومن أكثر مهن 60-30 سم 
قياساً الى بقية المعادلات واعطت تيم 0.97 و 0.98 
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OE RO 
ابو ضاحي والبطاوي‎ 


الية لعينات تربة موقع الدراسة 


7.70 
2.10 3.58 
0.042 0.140 
0.190 1.10 
080 140 
380 3797 
39.70 39.0 
0.30 0.62 
1.20 1.50 
0.50 0.88 
130 1.55 
0.40 0.74 
0.30 045 
1 
90 120.80 
40.20 60.90 
ّ 30 34.0 
348.60 365.80 
ا‎ 3270 300.00 
SCL SICL 
19.60 22.27 
2100 254.00 
22.0 26.50 


و 0.43 و 0.30 لمعامل الارتباط والخطا القيالسي 
للعمقين من 30-0 سم ومن أكثر من 60-30 سم 
بالتتابع . 


هذه النتيجة مع السامرائي (3) 
Mengel and Uhlenbeckers‏ (19) الذین اشارر 
الى افضلية معادلة ١‏ تة الاولى في وصف 


تحرر البوتاسيوم قياسا الى عدد من العا 


ا 


الرياضية الاخرى. 


بيد افضل معادلة لوصق تح رر 
النتائج 


يوم واعطت اقل اليم ب 
بة بارقام ايض عالية ج 


اط .)٣(‏ وهذه النقائج 
لسامرائي (3) وما اشار اليه 
and Uhlenbecker‏ )19( 
الاولى كائث الافضل صلاحية ة 


Mengel 
ة الرتية‎ 


14) Hosseinpour et al. Lal 


دالة قوة والرتبة الاولى كانتا أفضل قي وف تحرو 


ابو ضاحي والبطاري 
البوثاسيوم وهناك باحثون استخدموا حامض الستريك 
المخفة (5 *10 مولار ) كمحلر 
استخلاص. ووجد العايدي (7) تفوق معادلة دالة القرة 
والرتبة الاولى في وصف تحرر البوتا 
مختلفة النسجة من محا 


سيوم 10 قرب 


ی شمال العراق . وتوصنت 


الشيخلي (5) الى الاسشن تعمال تر 
مختفتين بالنسجة وزراعتها بمحصول زهرة الشمس شه 
اعقب إل الذرة الصفراء بعد التسميد بكل من 


کبریتات البوثاسیوم وکلورید البوتاسیوم اذ يلاحظ ان 
الرتبة الارلى تميزت باعلى قيمة إ ۲) راوطا 

وهذا يعني ان هذه المعادلة اكثرالمعادلات صلاحية قي 
تحرر البوتاسيوم ع«زفامG‏ (11) . 


3 ف 


جدول 2. قيم معامل الارتباط البسيط ٣(‏ ) والخطاً القياسي )5٤(‏ لمعادلات الحركيات المستعملة لتربة الدراسة قبل زراعة 


Ji 

5 
0.97 30-0 
030 | 0.98 | 60-30 


* ملاحظة عدد المشاهدات 33 . 


50.80 
68.20 


0.50 | 18.90 
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ابو ضاحي ږالبطاوي 


جدول 3. قيم معامل الارنباط البسيط (۲ ) والخطأ القياسي ( 9£ ) للمعادلات الرياضية المستعملة في وصف تحر البوتاسيوم 


زراعة محسرل الخيار. 


ت ر | وون | 0د | وون | 82 
(المقا رفة) 
100 | 0.95 | 0.60 | 0.98 | 10.3 
E‏ 125 | 0.96 | 0.65 | 0.98 | 11.4 
O98 [ 0.70 [O95 | 250 3‏ [ 12.2 
1 500 | 0.96 | 0.70 | 0.98 | 15.7 
| 1000 | 095 0.72 | 0.98 | 18.3 
100 | 0.94 | 0.68 | 0.58 | 13.5 
Î 0.98 | 0.70 | 0.96 | 125 E‏ 17.1 
3 | 2 | 94| 25 | 8و |152 
S00 | j‏ | 0.95 | 0.75 | 0.98 [ 18.3 
| * | 1000 | 0.94 | 0.50 [ 0.98 | 20.3 
* ملاحظة عدد المشاهدات 33 . 
3- تحديد معامل سرعة تحرر البوتاسيوم من التربة قبل 


”“وأصبحت 0011 ملم .كفم "دقيقة" وكات 
بع التسميد . أي أن سرعة التحرر نها علاقة بالمواقع 
اسيوم وسرعة التحرر ترتبط بكمية البوتاسيوم 
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80.2 | 0.34 | 10.2 | 0.92 | 152 | 0.96 
355 | 0.35 | 113 | 092 | 171 | 056 
95.6 | 0.35 | 15.3 | 0.90 | 18.3 | 0.97 

0.37 | 177 [O91 | 22.2 | 0.56 
110.3 | 0.34 18.2 | 0.92 | 26.1 | 097 
120.1 | 0.36 | 20.4 | 0.90 | 30.3 | 0.97 
98.2 | 0.32 | 15.2 | 0.9 25.3 | 0.97 
101.1 | 0.34 | 18.4 | 09 28.5 | 0.97 
110.1 | 0.32 | 20.3 | 0.90 | 35.2 | 6 
118.2 | 0.35 | 26.2 | 0.91 | 37.4 | 0.96 
135.3 | 0.32 | 38.1 | 0.90 | 45.5 | 0.96 


لانها كلما قلت كمية البوتاسيوم يزداد آرت 


سرعة تحررها ولذا الاضافة تزيد من سرعة تحرر» كا 
مبين في جدول 4 ان الت اک ر 
کبریتات او کلورید الپوتاسیوم ادی الى زه 


معامل سرعة التحرر بعد زرا 


يد البو اد 


(4) الى ان معامل سرعة تحرر البوتاسيوم سج 
المعاملات المسمدة لكلا توعي الماد المض 
ارتباند البواسيوم بعد ذوبائه من المصدر السادي مع اسطح 
ادل الطررااصاب ما يجله سيل التحرر لش ةة وة 
الأرتباط بالنسطح مع بقية الموققع المسذولة عن 
الامتزازوالتثبيت وهذا يثلة. مع ما توصل إليه خرون (6 و 
9( . 


لتحديد سعة وسرعة تحرر البوتاسيوم في القربة 
قبل الزراعة تم اعتماد معادلة الاتشار على الرغم من ائها 


وسعة التحرر وذ لوجود صي 


. (11) Goulding 


جدول 4. معامل سرعة تحرر البوتاسيوم (ملغم.كغم ". دقيقة ) حسب معادلة الرتبة الاولى في التربة المعاملة بمستويات 


4 
چ 


معادلة 
تاسيوم وهو بالاتجاه نفسه 

لما قام به ياحثون آخرون (3 و 4) . 

التفاعل لعملية التحرر يتكون من مسارات 


عفادم (11) على تربة الدراسة وذلك لاختلاف طبيعة 
د ء اضافة الى أختلاف طرائق عملية الأستخلاص 


ومن جدول5 تم الحصول على القيم التي تمثل سعة 
وسرعة تحرر البوتاسيوم من تربة الدراسة اذ تراوحت قيم 
سعة تحرر البوتاسيوم المتبادل للتربة قبل زراعة محصول 
الخيار والعمقين الم ذكورتين أنقأمن 95.50 - 30.50 


0 ملعم ۸ ۔کغر”'۔ 


مختلفة من سمادي كبريتات وكلوريد البوتاسيوم بعد زراعة محصول الخيار. 


اسيوم من الطلور غير 
حت القيم من 220.1-150.70 ملفم. 
ه 185.4 ملغم غم" وهذه القيم اقل 
من اليم Goulding and Loveland l> yl‏ )12( 
والذي أشار فيب لى ان الترب ذات سعة التحرر الاقل مسن 
قليلة السعة إلا أن 


0 ملم .کنم ”' تربة تعد تر 
الطريقة الافضل هو مقارئة نتائج هذه الدراسة مع النكائج 


انت أعتمدث ااسنوب نفسه وعلى القرب العرقية (جدول ) 


اما حدود سرعة تحرر البوتا 


المتبادل وللعمتين المذكورين انفاً ‏ فثراوحت من (30.20 


يوم من الطور 


و بمتوسط قدرء17.32 ملفم 
وهذه القيم تعد ايضاً واطنة عند المقارفة 


Goulding (12) Goulding and Loveland ge 
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(11) الذي أشارالى أن سرعة تحرر # من 500 ملفم ۸ انطور غير المثبادل ويعزى ذلك الى ان طافة ربط 


.كفم" دقيقة ' تعد واطئة اما عند المقارنة مع الموجودات سيوم غير المتبادل اعلى من طاقة ربط البوتاسيوم 
المعروضة في جدول 6 وهنا يمكن القول أن ترب الدراسة الامر الذي انعكس على محتوى سرعة التحرر 
الحالية ذات سرعة تحرر متوسطة. لهذين الطورين أو قد يعزى الى احتمال كون معادن المايكا 
استقرار ونتمتع بطبقة شحنة عالية ادت الى زيادة 
البوتاسيوم ومن ثم الى خفض سرعة تحرره 1 . 


يستنتج من ذلك ان سرعة تحرر البواسيوم من 
الطور المتبادل كائت اعلى من سرعة تحرر البوتاسيوم من 


a9200 


7e0 


7o00 


البوتاسيوم المتحرر تجميعيا (ملغم. 


| 
| ما 


soon 


م" قربة) 


41200 


الزمن دقيقة 


شكل 1 كمية البوتاسيوم التجميعية حسب معادلة الانتشار مع الزمن 


جدول 5. سعة وسرعة تحر البوتاسيوم لثربة الدراسة قبل زراعة محصول الخياروللعمقين 30-0 سم و 60-30 سم حسب 
معادلة 


مايقا رة ٠‏ سرعة قور 


M=MIHMZ 


350.60 
246.20 


298.40 


5- وصف حالة وسلوكية البوتاسيوم في الثربة بعد زراعة 
محصول الخيار : تجاه عام يتمثل في زيادة كمية البوتاسيوم المتحرر ممع 
ن شكل 2 منحنيات تحرر البوتاسيوم في التربة زمن الاستخلاص ( عدد مرات الاستخلاص ) ويلاحظ 
المعاملة بسماد كبريثات البوتاسيوم وكلوريد البوتاسيوم فلي 
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ان هذه الزيادة تأخذ بالتناقص مع الزمن الى ان تصل التربة 
الى حالة التحرر الثابت "0814ء ا۲4 .êlêasê‏ 

إن الوصول الى هذه الحالة يعتمد على التربة ففسها 
من حر تسجتها ونية محتواها من الطين وتوخية مادق 
الطين السائدة فيها ومحتواها من الدبال ومعادن الكاربونات 
وال E٤١‏ و ملوحتها ونفاذيتها ونشاط الأحياء المجهرية 
أن هذا الأتجاء لوحظ في الكثير من البحوث (3 و 4 و 


بياث البوقا 


التربة ة 


الك 
يوم 


جوم 


من التربة السدة بكريثات البوتاسيوم 1090 ملقم ) 


ابو ضاحي والبطاوي 


كفم" للمعاملة المسمدة بالمستوى 1000 كم :ه"ء 
آما اقل كمية بوتاسيوم متحررة كانت المعاملة المسمدة 
بالمستوی 100 کم . ج اد کلوری 
البوكيوم ومادارها 5712 ملقم . گغم". 

من شل منحنيات التحرر يمن تمییز مهتين 
بسرعة التحرر(زاوية الميل) اذ عكست المرحلسة 
الأولى الانحدار الشديد لمنحنى التحررخلال مدة زمئية 
قصيرة ثم يلاحظ انخفاض انحدار المتحنيات لتأخذ العلاهة 
شكل خط المستقيم الموازي للمحور الافقي وتمثل المرحلة 
رر البطليء. 


الم 
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شکل 2 منحنيا 


ان المرحلة الاولى لمسار منحفى التحرر تمشل 
اسيوم سيل الاستخلاص ن 


بيا الذي يعبر غنه 


الموجود على مسطوح معسادن التربة 
م الذائب في محلول التربة؛ اما 
تعكس تحرر البوتاسيوم صعب 
الاستخلاص والبطيء التحرر الذي يكون مرتبطا بالمواقع 
liخاصة Specific Sites‏ اي المثبتة وربماجزء سن 


بوتاسيوم من الترية الععاملة بعستو: 
البوتاسیوم ب- 


n 


مختلغة من السماد البوتاسي كدالة لاز ن أ كبريتات 


سيوم . 

بوتاسيوم الشباك المعدنية لاسيما عند مراحل الاستخلاص 
الاخيرة (21 و 22). 

(13) Galadima and Silvertooth jı las 
من كمية البوتاسيوم الكلي المتحرر يحدث خلال‎ 
المرحئة الارلى وعمومأً فأن متديات تحرو البوقاسيوم التي‎ 
تم الحصول عليها يمكن ان تمئس ويوضوح التغيرات التي‎ 
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لمحصول الخيار والتي حسيت بمو 


المقترحة من قبل ي زك!م (12) . 
البوثاسيوم من الطوز النتيادل بغ اوج لل 
البوتاسي المضاف تراوحت من 27.20 الى 99.60 ليم 


البوتاسيوم من الطور المت 
کانت عند المستوی 1000 کقم ٤ه‏ 
البوتاسي المضاف اذ كانت من 99.60 


ابو ضاحي والبطاوي 


الى 490.60 ملقم × كغم”' بغض النظر عن نوع السماد 
القاس النسكذا: 

بالنسبة لتأثير نوع السماد البوتاسي المضاف في 
سعة تحر البوتاسيوم من الطور غير المتبادل يلاحظ تفوق 
عفاملات متشاد کبریتات الپوتاسیوم على معساماتت س ما 
گلورید البوتاسيوم و 


كافةء اذ ان اعلى قيسة 
ابال بعد خسنا 
ی 1000 کم ۸ .ھ”' 
490,60 و 481,10 ملقم ×۔کفم'' سماد کبریت ات 
وكلوريد البوتاسيوم بالتابع وان قيمة السعة التحرر ظهرت 
في المستوی 100 كفم ). ه”" 205.10 , 190.70 ملفم 


وكلوريد البوتاسيوم بالتايع. 
التحرر من الطور غير ١‏ 


التحرر من الطور ١‏ 
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ظروف الزراعة المحمية ومع نظام الري بالتنقيط . 


77 ت 
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230.40 41.48 125 3 
280.20 | 6547 2350 2 
37030| 690 300 ا‎ 
490.60 | 99.60 1000 ّ 
T9070 | 3590 100 

200.80 | 40.60 125 4 
266.90 56.70 250 3 
358.80 | 6980 300 3 
481.10 | 8070 000 
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